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1 APRESENTAGAO:

O presente memorial descritivo e especificagdes técnicas das instalagdes de climatizagio
tém por objetivo descrever as instalagbes de climatizagéo referentes aos sistemas de ar condicionado
para a CONSTRUGAO DO NOVO PREDIO DA SAUDE DE TARUMA (COMPLEXO DE SAUDE), situada
na Avenida Pau Brasil, S/N — Taruma/SP.

Este memorial é parte integrante do projeto e devera ser analisado conjuntamente com os desenhos.

Independente de estar indicado ou ndo em projeto, as instalagdes de climatizagao deverao atentar para o
compromisso com 0 meio ambiente, contratando empresas que adotem politicas e a¢des de reducéo de
danos e preservagao de recursos naturais como agua e energia.

Adotar sistemas de ar condicionado que usam refrigerantes ndo agressivos a camada de ozénio e cujas
empresas estejam envolvidas em programas tais como: Programa de Lideres Climaticos da Agéncia de
Protecdo Ambiental (EPA), dos Estados Unidos e CNI - Prémio Nacional de Conservagéo e Uso Racional
de Energia.

11 LEGISLAGAO E NORMAS APLICAVEIS:

Norma Titulo

NBR 7541 Tubo.dle cobre sem costura para refrigeragéo e ar-condicionado —
Requisitos

NBR 16401 — 1 Instalagao de ar condlicionadcz — Sistemas centrais e unitario —
Parte 1 — Projetos das instalagdes

NBR 16401 — 2 Instalag&o deﬁ ar condicionado — ’Sistlemas centrais e unitario —
Parte 2 — Parametros de conforto térmico

_ Instalagéo de ar condicionado — Sistemas centrais e unitario —

NBR 16401 -3 Parte 3 — Qualidade do ar interior

NBR 15220 Qesempenho ltérmico de edificagdes — Parte 1 - Definiges,
simbolos e unidades.

NBR 13532 Elaboragao de projetos de edificagdes — Arquitetura

NBR 5410 InstalagOes elétricas de Baixa Tensao.

Resolugédo RDC N° 50 - ANVISA Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Serao aceitas normas reconhecidas internacionalmente na auséncia de norma nacional especifica.
As normas utilizadas deveréo ser na versao vigente e atualizada.
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2.1

2.2

A empreiteira ndo podera alegar, em momento algum, desconhecimento do teor das normas pertinentes
aos sistemas utilizados no projeto das instalagbes de climatizagdo, devendo ter no escritorio da obra
copias das mesmas.

GENERALIDADES:

Quaisquer duvidas ou omissdes do projeto, se houver, deveréo ser esclarecidas com a fiscalizagéo, fator
que nao acarretara nenhum énus adicional a obra, uma vez que sera colocada a disposicdo da contratada
toda a facilidade necesséria @ compreensao do projeto para a execugédo dos servicos, durante a fase de
orgamento e execugao.

Em caso de davida sobre algum detalhe do projeto durante a construcdo, a fiscalizagdo devera ser
consultada sobre a solugio a ser adotada, reservando-se o direito de aprovar a sugestao da contratada
ou determinar outra solugao.

ALTERAGOES DE PROJETO / DESENHOS:

Se durante a execugdo dos trabalhos, modificagbes ou complementagdes se fizerem necessérias ao
projeto, competira a contratada elaborar o projeto detalhado das modificages em tempo habil para ser
submetido a aprovacao da fiscalizag&o.

Deverdo ser anotadas durante a execugdo dos servigos todas e quaisquer alteragdes introduzidas no
projeto e sucessivamente entregues a Fiscalizagdo as copias dos desenhos completos, revisados com
anotagdes “conforme construido” e assinados pelo engenheiro responsavel. No final da obra a Contratada
devera entregar todos os originais corrigidos a Fiscalizagao.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado durante e apds a fase de execugéo.
EXECUGCAO DOS SERVIGOS:

Todos os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as boas técnicas adotadas na
engenharia e estarem em consonancia com os critérios de aceitagéo e rejei¢do prescritos nas Normas
Técnicas em vigor.

Os servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as especificagdes, memoriais €
desenhos pertinentes a este projeto. Qualquer omissdo ou alteracdo sem prévia autorizagdo da
fiscalizagdo podera acarretar na ndo aceitagdo dos servicos por parte da mesma, ficando por conta da
contratada as despesas de demoligdo ou desmontagem e reconstru¢do dos mesmos.
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OBRIGAGOES DA CONTRATADA:

A Contratada se encarregara de efetuar os pedidos de ligacdes, aprovagdes e inspegdes que se fizerem
necessarios, devendo antes da execugdo dos servigos tais como, por exemplo: energia elétrica para o
acionamento dos equipamentos, consultar a respectiva concessionaria.

A Contratada fornecera méo de obra qualificada, com profissionais devidamente habilitados, de maneira
que as instalagdes sejam realizadas com a melhor técnica, a fim de criar condi¢des satisfatérias de
utilizacdo. Cabe ressaltar que quaisquer reparos ou servigos podem ser perigosos se forem realizados
por pessoas nao habilitadas. Somente profissionais treinados devem instalar, dar partida inicial e prestar
qualquer manutengao nos equipamentos objetos deste memorial.

A contratada tera toda responsabilidade legal sobre os seus empregados (seguros, leis sociais, impostos
e taxas de qualquer natureza que incidirem sobre a referida méo-de-obra, etc.).

A contratada mantera na obra uma equipe homogénea e na medida do possivel, 0s mesmos elementos
durante a obra, de forma a suprir rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

A contratada sera responsavel perante a contratante pelos desenhos, detalhes de projeto especificos,
elaborados por outros para si, referente a servigos ou materiais fornecidos pelas firmas subcontratadas.

As instalagbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais empregados
e mao de obra.

A fiscalizag@o dos servigos em nada eximira a contratada das responsabilidades assumidas.
MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS:

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da contratada, de acordo com as
especificagdes e indicagbes do projeto, exceto aqueles de fornecimento da contratante claramente
declarado neste memorial ou em contrato.

Somente poderdo ser empregados na obra materiais novos.

Todos os materiais e suas aplicagdes ou instalagdes deverdo atender aos decretos estaduais, normas
aprovadas ou recomendadas, especificagdes € métodos de ensaio e controle conforme ABNT. Na
auséncia destas poderdo ser utilizadas normas internacionais consagradas pelo uso.

A aplicacdo dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela equipe de fiscalizagdo, ndo sendo
aceitas aqueles cuja qualidade seja inferior a especificada.

Reserva-se a fiscalizagdo o direito de exigir da contratada, a qualquer tempo, testes ou ensaios a que
venha julgar pertinentes com a finalidade de assegurar absoluta qualidade dos elementos utilizados na
instalag&o.

Nenhum material podera ser usado pela contratada sem a prévia aceitacdo da fiscalizagdo, que podera
exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT.

A recusa da amostra implicara na recusa do lote de material que ela representa.
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O material que for recusado pela fiscalizagdo devera ser substituido por outro sem qualquer énus para a
contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execugdo dos servicos seréo
armazenados e acondicionados na obra sob responsabilidade da contratada.

A contratada deverd empregar tecnologia, equipamentos e ferramentas que possibilitem a redugéo de
danos e preservagéo de recursos naturais como agua e energia.

Seréo de responsabilidade da contratada, o transporte de materiais € equipamentos no canteiro de obra,
seu manuseio e sua total integridade, até a entrega final da instalacdo e aprovagdo por parte da
Fiscalizacao.

Para evitar danos durante a movimentagao ou transporte, ndo remova a embalagem das unidades até
chegar ao local definitivo de instalag&o.

Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos encostem nas unidades.

Respeite os limites de empilhamento indicados nas embalagens das unidades.

Para manter a garantia, evite que as unidades fiquem expostas a possiveis acidentes de obra,
providenciando seu imediato translado para o local de instalag&o ou outro local seguro.

Quaisquer duvidas surgidas sobre especificagdes, utilizagdes ou aceitagdo de algum material, por parte
da contratada, ficam sujeitas e condicionadas a prévia autorizagao da fiscalizag&o.

Todas as ferramentas deverao ser de boa qualidade, atender as exigéncias dos servigos, bem como em
quantidades adequadas.

A contratada devera montar e instalar todos os aparelhos constantes do projeto, com o maximo de
esmero, a fim de garantir um acabamento de primeira qualidade.

A contratada devera substituir, por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu fornecimento que
apresentar defeitos decorrentes de fabricacdo ou mé instalacéo.

Todo servigo mal acabado, tais como nivelamentos, dobras de tubos, aperto inadequado dos parafusos,
espago entre o painel da evaporadora e o corpo, inclinagdo de tubulagdes diferentes das especificadas,
etc., devera ser refeito a custa da contratada.

As instalagdes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais empregados
e mao de obra.

A contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a execugao dos servigos, incluindo
materiais de fixagdo tais como: suportes, méos francesas, tirantes, chumbadores, bragadeiras, parafusos,
porcas, arruelas, etc.; materiais para complementagdo de tubula¢do tais como: isolante térmico, luvas,
unides, redugdes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais para consumo geral tais como: estopas,
solventes, brocas, etfc.

A contratada deverd considerar em seu or¢camento a execucdo de todo suporte necessario para uma boa
fixagao das tubulagdes pertencentes a este projeto.

A manutengdo e reposicdo de pegas ou partes de consumo dos equipamentos, instrumentos de
verificagdo e testes, tais como: vacudmetro, bomba de vacuo, mandmetros, etc. seréo fornecidos e de
Unica e exclusiva responsabilidade da contratada.
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2.5

3.1

A contratada devera entregar as instalagdes em perfeitas condigdes de funcionamento, cabendo também
ao mesmo, todo o fornecimento de pegas complementares, mesmo que ndo tenham sido objeto de
especificagdes neste memorial ou omissos nos desenhos em projeto.

GARANTIA:

Pelo prazo de cinco anos a contratada ficara responsavel pelo aparecimento de qualquer defeito
decorrente da execucéo dos servicos ou qualidade dos materiais empregados.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos provenham do uso improprio das instalagdes,
desgaste natural dos materiais ou catéstrofes naturais.

A contratada devera apresentar garantia de funcionamento dos equipamentos, cobrindo um periodo de
12 (doze) meses apds a data de emissdo do Termo de Recebimento Definitivo da Obra. Sera responsavel
também pela execugao dos servigos de manutengédo preventiva e corretiva dos equipamentos no mesmo
periodo. Essa garantia devera abranger todo e qualquer defeito de projeto, fabricagéo e desempenho dos
equipamentos.

A Contratada deverad entregar a Contratante os certificados de garantia fornecidos pelos respectivos
fabricantes dos equipamentos efetivamente instalados, devidamente preenchidos, carimbados e
assinados, constando o prazo de garantia e a data base de referéncia do aceite e recebimento dos
servicos. Ndo sendo permitido como data base da garantia a constante da nota fiscal quando da sua
emissdo. Conjuntamente aos certificados de garantia dos fabricantes, a Contratada devera entregar
também o Certificado de Garantia da instalacdo pertinente aos servicos executados, materiais e
equipamentos fornecidos e operacionalidade do sistema como um todo.

MEMORIAL DESCRITIVO:

O projeto e servicos de execugdo das instalagbes de climatizagdo deverdo ser executados pela
Contratada em todos os seus detalhes, conforme indicagdes do presente memorial, atendendo as
exigéncias impostas pelos fabricantes dos materiais e equipamentos.

Conforme citado anteriormente, todas as duvidas, durante a fase de execugéo da obra ou eventuais
omissdes dos projetos, a fiscalizagdo devera ser consultada sobre a solugdo a ser adotada, reservando-
se o direito de aprovar a sugestdo da Contratada ou determinar outra solugéo.

DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA:

CLIMATIZAGAO:

A instalagéo prevista neste projeto € do tipo Split Piso-Teto ou Parede, somente para resfriamento dos
ambientes.
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Os fabricantes desse tipo de sistema possuem programas de computador (softwares) de
dimensionamento especifico para cada marca. Assim sendo, para efeito de projeto, & necessario que se
selecione uma marca como referéncia, o que néo impede que a empresa contratada para a instalagéo
forneca e instale equipamento de outro fabricante. Para isso, a Contratante devera selecionar
equipamentos de capacidade e qualidade igual ou superior aos aqui indicados, e devera, também,
redimensionar as tubulagdes, responsabilizando-se pelas suas especificagdes.

No caso presente, como referéncia de projeto foram selecionados equipamentos do tipo expans&o direta
de gas refrigerante.

Consiste, neste caso, de vérias unidades condensadoras externas (instalada a distancia), acopladas
individualmente a unidades internas (evaporadoras), permitindo operagéo e controle independente de
temperatura em cada ambiente, pela variagdo do fluxo de gas refrigerante, visando atender as efetivas
necessidades de carga térmica do sistema.

As condigbes de operacdo de cada unidade interna sdo definidas individualmente por meio de controle
remoto sem fio.

SISTEMA DE CIRCULAGAO DE AR NAS UNIDADES DE ISOLAMENTO:

Em virtude da transmissibilidade de virus, particularmente em ambiente hospitalar, € necessario que
estas unidades de isolamento sejam dotadas de um sistema de circulagdo que impega que o ar
contaminado seja disseminado em outros ambientes, como também no meio externo.

Para que se consiga manter uma pressao negativa dentro da unidade de isolamento, é necessério que
seja instalado um sistema que faga uma troca do ar em intervalos constantes. Isto é feito através da
implantagdo de um aparelho de exaustao, dotado de filtro HEPA (High Efficiency Particulate Air), que
permite captar o contaminante no local onde € gerado e langa-lo no meio externo, apés filtragem com
altas eficiéncias.

Para que este processo seja eficiente, € imprescindivel que na unidade de isolamento (seja no quarto
propriamente dito ou no seu banheiro privativo), as janelas e aberturas para 0 meio externo sejam
vedadas, evitando que o ar contaminado propague-se no meio externo sem a necessaria filtragem.

>EXAUSTAO:

Para o controle da qualidade do ar interior foi adotado conceito de eficacia comprovada, baseado na
definicdo do fluxo unidirecional, com filtro tipo HEPA na exaustdo do ar da unidade de isolamento. O
sistema de exaustdo foi dimensionado, de modo a prover, no minimo, 6 trocas de ar por hora. O fluxo de
ar devera ser unidirecional. Para tanto, o aparelho foi instalado em posigéo contraria a porta de acesso ao
isolamento, de modo que se consiga manter o fluxo de ar partindo do acesso atravessando o quarto,
acesso do banheiro, para em seguida ser filtrado (filtro HEPA) e exaurido.
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3.2

3.3

>FILTRAGEM:

A instalagao de filtros HEPA no sistema de exaustdo tem por finalidade eliminar contaminantes biologicos
do ar exaurido. A vida Util deste filtro varia conforme as caracteristicas do ar filtrado. A inspegéo deve ser
realizada, periodicamente, através de processos especificos. O filtro devera ser substituido sempre que a
pressao diferencial do fluxo de ar que o atravessa atinja 45 mmca ou apds 18 meses de uso, ainda que a
pressao diferencial seja inferior a 45 mmca.

CONDIGOES DE PROJETO CLIMATIZAGAO:

Condicoes externas - vergo:
Temperatura externa = 33°C
Umidade externa = 57%

Condicdes Internas :
Temperatura de Bulbo Seco (TBS) a ser mantida: 22 +/- 2°C

Umidade Relativa (HR%) (n&o controlada): 50% +/- 10%

Area total: A 4rea de cada ambiente climatizado encontra-se nos desenhos parte integrante do projeto.

lluminac&o das Areas Climatizadas: No calculo de carga térmica consideramos a utilizagdo de lampadas
conforme indicado no projeto elétrico de iluminagéo.

Pessoas: Para as taxas de calor liberadas por pessoas foram adotadas as taxas de ocupagéo informadas
pelo cliente que constam nos desenhos parte integrante do projeto.

Equipamentos: A relagdo dos equipamentos que contribuem como fonte de calor em cada ambiente,
encontra-se nas tabelas dos desenhos parte integrante do projeto.

CONDIGOES DE PROJETO EXAUSTAO:

Ambientes com pressao negativa Area (m?) Vazéo (m3/h)
ISOLAMENTO MASCULINO 10,98 242
ISOLAMENTO FEMININO 10,98 242
ESTERILIZACAO 8,93 168
SANITARIO - ADMINISTRACAOQ 4,25 96
SANITARIO - MASCULINO - PA 4,10 96
SANITARIO - FAMILIA - ESPERA 3,30 96
SANITARIO - FRALDARIO - ESPERA 3,30 96
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SANITARIO — MASCULINO - ESPERA 3,30 96
SANITARIO — FEMININO - ESPERA 3,30 96
Ambientes com pressao positiva Area (m?) Vazao (md/h)
SALA DE RAIO X 21,8 500
MAMOGRAFIA 10,6 500
ULTRASSOM 10,6 500

EPP

ART. 52 DA RESOLUQAO -RDC - N° 15 DE 15 DEMARCO DE 2012 - ANVISA
¢ Vazdo minima: 18 m3/h/m?
e Pressao diferencial minima: 2,5 Pa.

3.4 REDE DE GAS REFRIGERANTE:

3.5

As tubulagbes deverdo ser fornecidas em cobre especifico para refrigeragéo - NBR 7541, com paredes
capazes de suportar as pressdes de teste e trabalho dos sistemas a serem instalados nas bitolas
recomendadas em projeto e instaladas com todos os critérios de limpeza e desumidificacao.

Devera ser observado total estanqueidade nas tubulagdes e a aplica¢éo de vacuo devera ser feita dentro
do maior rigor, com auxilio de vacuémetro e conforme as exigéncias do fabricante dos condicionadores
no que diz respeito aos testes preliminares das maquinas.

As curvas de 90° serdo com raio curto pré-fabricadas, ndo sendo aceitas curvas estranguladas,
enrugadas ou com angulos diferentes de 90°, por ocasido da conexao com 0s equipamentos.

As tubulagbes de sucgao e expansao deverdo ser isoladas separadamente em toda sua extenséo com
tubos de espuma elastomérica, conforme espessura minima recomendada pelo fabricante.

A defini¢do do tragado de todas as redes deve seguir o critério de procurar 0s menores percursos entre
os pontos de interligagao das condensadoras com as respectivas evaporadoras.

DRENAGEM DE CONDENSADO:

A coleta de agua condensada nas unidades evaporadoras sera captada por uma rede de tubulagbes
individuais, construida em tubo de PVC e conduzida até as redes de agua pluviais. Devem ter os
didmetros indicados pelos fabricantes e seguir as orientagdes de inclinagdo e altura de elevagdo que
resulte num melhor escoamento do condensado, evitando transbordamento quando a unidade parar.

A defini¢do do tragado de todas as redes deve seguir o critério de procurar oS menores percursos entre

os pontos de coleta das evaporadoras até as redes de &guas pluviais mais préximas, existentes no
projeto hidraulico.
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3.6

3.7

3.8

FIXAGAO DOS EQUIPAMENTOS E TUBULAGOES:

A Contratada fornecerd e instalara todas as bragadeiras, tirantes, conexdes, suportes flexiveis,
chumbadores, e demais elementos que constituem o conjunto de suportes das instalagdes.

Os suportes das tubulagdes deverdo ser suficientemente elasticos para que permitam os movimentos de
dilatacdo ou contragé@o dos mesmos, sem produzir quaisquer danos aos equipamentos e acessorios.

REDE ELETRICA DE FORGA E COMANDO:

Sera de responsabilidade da Contratada a execucéo de todas as tubulagdes, cabos e fiacdo, destinados
aos condicionadores de ar. Alimentar as unidades condensadoras a partir do quadro de forca e destas as
unidades evaporadoras.

Os servigos de instalacOes elétricas deverdo ser executados conforme projeto fornecido, e obedecer as
prescricdes da ABNT, aos regulamentos das empresas concessionarias de fornecimento de energia
elétrica e as especificagdes dos fabricantes.

MONTAGEM UNIDADES DE CLIMATIZAGCAO:

Antes de iniciar a instalagdo das unidades evaporadora e condensadora é de extrema importancia que se
verifiquem os seguintes itens:

»Adequacdo do equipamento para a carga térmica do ambiente conforme indicado nos desenhos
do projeto.
»Compatibilidade entre as unidades evaporadora e condensadora. Confirmar se os codigos dos
equipamentos, informados pelo fabricante e impressos nas unidades, correspondem aos conjuntos
especificados no projeto.
»Tenséo da rede onde 0s equipamentos seréo instalados.
» Confirmar se o grau de prote¢éo dos equipamentos, informado pelo fabricante, é compativel
com o local de instalag&o.

Ao remover as unidades das embalagens e retirar as protegbes de poliestireno expandido (isopor) ndo
descarte imediatamente as mesmas, pois poderdo servir eventualmente como protegé@o contra poeira ou
outros agentes nocivos, até que a obra e/ou instalagéo esteja completa e o sistema pronto para entrar em
operagao.

Nunca suspenda ou carregue a unidade evaporadora por meio do tubo de saida do condensado nem
pelas conexdes para as linhas de refrigerante. Utilize unicamente os cantos da unidade para transporte.
N&o balance a unidade condensadora durante o transporte nem a incline mais do que 15° em relagdo a
vertical.
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3.8.1

3.8.2

3.8.3

Verifique os pesos e dimensdes das unidades para assegurar-se de um manuseio adequado e com
seguranca. Cabera a contratada a montagem de todos os aparelhos, bem como o fornecimento dos
materiais.

Todos os aparelhos deverdo ser instalados na presenca do engenheiro/arquiteto fiscal da obra com
finalidade de verificar seu perfeito funcionamento, bem como sua correta montagem e instalagéo,
observando-se sua fixagdo e ajustagem aos tubos de ligagao, valvulas, etc.

MONTAGEM DAS UNIDADES DE EXAUSTAO E FILTRAGEM:

O aparelho de exaustao devera ser fixado na alvenaria, evitando sua instalagdo em esquadrias ou outras
superficies passiveis de vibragao.

O ar exaurido ndo podera retornar a outros ambientes do hospital, sendo necessario que apds filtragem
adequada, seja expelido ao meio externo.

Na instalagao de dutos de ar deveréo ser unidos por meio de juntas flangeadas, a prova de vazamentos.
As dobras, conexdes e acessorios dos dutos também deverdo ser estanques.

PROCEDIMENTOS DE SOLDA DA TUBULAGAO DE COBRE:

N&o deverao ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

Aplicar solda nao oxidante.

Se a tubulagdo nao for conectada imediatamente aos equipamentos as extremidades deverdo ser
seladas.

Para evitar a formagao de dxidos e fuligem no interior da tubulagdo, que se dissolvidos pelo refrigerante
irao provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e valvulas, é obrigatério injetar nitrogénio no
interior da tubulagdo durante o processo de solda. O nitrogénio substituird o oxigénio no interior da
tubulagéo evitando a carbonizag&o e ajudando a remover a umidade.

TESTES:

Apbs a instalacdo dos diversos sistemas e antes de autorizar o revestimento final de cada trecho da obra,
serdo exigidos da contratada testes e provas de presséo de cada frente para verificagdo de sua
estanqueidade e funcionamento.

Os testes seguirdo a forma descrita nas respectivas normas da ABNT, por conta e responsabilidade da
contratada e somente poderao ser realizados na presenca da Fiscalizag&o.

Antes do inicio dos ensaios, sera verificada a perfeita instalacdo das redes, acessérios, conforme definido
em projeto.
Todas as tubulagdes em ensaio devem ter suas juntas expostas para permitir inspegao.
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3.84

3.85

Caso sejam constatados vazamentos, estes serao corrigidos e a tubulagéo testada novamente.

A tubulagdo serd aceita pela Fiscalizagdo quando os resultados dos testes e a inspecédo realizada
indicarem nao haver nenhum problema de estanqueidade.

A nao execucdo do teste por parte da contratada implicard na ndo aceitacdo dos servicos pela
fiscalizagéo, cuja situag@o devera ser formalizada através de documentagéo solicitando tal teste.

TESTES OPERACIONAIS DA INSTALAGAO:

Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificagbes e desenhos
aprovados;

Verificar se todos os equipamentos possuem placas de Especificacdo e Identificagéo;

Verificar facilidades de acesso para operagdo, manutengéo e remogdo de componentes;

Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica e drenagem suficientes;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a possiveis danos causados pelo
transporte e instalagao;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidagao;

Verificar a posicéo e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento dos mesmos;
Verificar se os equipamentos e componentes estao livres de obstrugdes, inclusive drenos;

Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

Testar o funcionamento e a sequencia de operagao de todos 0s equipamentos e componentes instalados;
Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se estdo transmitindo vibragdes para as
estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estao bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, barramentos e outros;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as especificagcbes dos
equipamentos e componentes;

Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as especificagdes do projeto;
Verificar o aterramento de todos os equipamentos e quadros elétricos;

Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

PROCEDIMENTO PARA TESTE DE VAZAMENTOS (TESTE DE PRESSAQ):

Aplicar nitrogénio até que a presséo atinja 0,5 MPa (5 kgflcm? - 73 psi), aguardar por 5 minutos
verificando se a pressdo se mantém;

Elevar a pressdo para 1,5 MPa (15 kgf/cm? - 218 psi), aguardar mais 5 minutos e verifique se a presséo
se mantém;

Elevar a press&o da tubulagdo com o nitrogénio até 4 MPa — 40 kgf/cm? - 580 psi.

Levar em conta a temperatura na avaliagdo da pressdo. Observar a temperatura ambiente neste instante
e anote.

A tubulagao podera ser aprovada se néo houver queda de pressdo em um periodo de 24h. Observe que
a variagao da temperatura entre 0 momento de pressurizagao e verificagdo da pressao (intervalo de 24h)
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3.8.6

pode provocar alteragdo da presséo por contragdo e expansao do nitrogénio, considere que cada 1°C
equivale a uma varia¢do de 0,01 MPa ( 0,1 kgf/cm? - 1,5 psi) devendo ser levado em conta na verificagao.
Se uma queda de presséo for verificada além da flutuago causada pela variagdo de temperatura, aplique
o teste de espuma nas conexdes, soldas e flanges, realize a corre¢do quando encontrado o0 vazamento e
proceda ao teste de vazamento padréo novamente.

PROCEDIMENTO DE DESIDRATAGAO A VACUO DO SISTEMA:

Todo o sistema que tenha sido exposto a atmosfera deve ser convenientemente desidratado. Isto é
conseguido se realizarmos adequado procedimento de vacuo.

Como as tubulagdes de interligacao séo feitas no campo, deve-se fazer o procedimento de vacuo das
tubulagdes e da evaporadora. O ponto de acesso é a valvula de servigo (sucgdo) junto a unidade
condensadora.

Durante o procedimento de véacuo as valvulas de servigo deverdo permanecer fechadas, pois as unidades
condensadoras saem da fabrica com carga.

As valvulas saem fechadas de fabrica para reter o refrigerante na condensadora.

Para fazer o procedimento de vacuo, mantenha a valvula na posi¢éo fechada e interligue o sistema a
bomba de vacuo.

Utilizar apenas bomba de vacuo com valvula de bloqueio contra refluxo em caso de desligamento. Caso
contrario o 6leo da bomba de vacuo poderd ser succionado para o interior da tubulagdo provocando
contaminagao.

A bomba deveré ser de boa qualidade e possuir manutengao adequada (verificar estado e nivel do dleo).
A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65 Pa, (500 micra) apds 5 minutos de trabalho fechada no
manovacuémetro em teste.

A Contratada devera possuir e utilizar vacuémetro capaz de ler pressdes absolutas inferiores a 650 Pa
(5000 micra) durante o processo de vacuo.

Né&o utilizar o manifold, pois ele ndo é capaz de medir o vacuo de 650 Pa (5000 micron ou -755 mmHg)
com escala inferior a 130 Pa (1000 micra ou 1 mmHg).

>ROTEIRO DE EXECUGAO:

Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 1000 micra.

Manter o processo de vacuo por mais 1h. (A esta pressdo a agua ira evaporar espontaneamente a
temperatura ambiente sendo removida da tubulagao).

Feche o sistema e pare a bomba de vacuo, aguardando 1h, observar que a pressé@o nao se eleve mais
que 130 Pa (1000 micra) acima do ponto em que estava no momento da parada da bomba de vacuo. A
elevagao de 1000 microns em uma hora sera aceitavel.

Se houver variagao superior a 130 Pa (1000 micra), realizar o procedimento de vacuo especial.

>PROCEDIMENTO DE VACUO ESPECIAL:
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Quando a pressédo de 1000 micra ndo puder ser atingida apds 3h de trabalho, ou houver variagdo maior
que 130 Pa (1000 micra) ap6s 1h de espera com a bomba desligada, apds a obtencdo de presséo inferior
a 1000 microns, é possivel que &gua tenha se acumulado no interior da tubulagdo ou exista um
vazamento. Neste caso realize o processo de vacuo triplo.

1-Quando existir a suspeita de dgua quebre o vacuo com nitrogénio até a pressdo de 0,05M Pa (0,5
kgf/cm?, 400 mmHg ou 7 psi) e inicie 0 vacuo novamente até atingir (5000 micra);

2- Quebre 0 vacuo com Nitrogénio até atingir 1 atm;

3- Iniciar o vacuo até atingir 1000 microns, aguarde 1h com a bomba operando, desligue a bomba e
observe apds 1h parado, se néo ocorre elevagao da pressao superior a 130 Pa (1000 micron) em relagéo
a pressao no instante do desligamento da bomba. Este procedimento devera ser realizado até que uma
variagéo inferior a 130 Pa (1000 micron) seja obtida.

ESPECIFICAGOES TECNICAS:

As normas e especificacdes contidas neste caderno seréo rigorosamente obedecidas, valendo como se
efetivamente fossem transcritas nos contratos para execugado de obras e servigos.

GENERALIDADES:

Para verificacdo da disposicdo geral dos equipamentos e indicagdo dos materiais, deverdo ser
consultados os desenhos de projeto, memorial descritivo e listas de materiais.

Os itens ndo constantes desta especificacdo devem obedecer ao explicitado nos desenhos de projeto e
listas de materiais.

Todas as questdes relativas aos fornecimentos serao resolvidas pela fiscalizagao.

Os casos omissos serdo apresentados a contratante para decis&o.

Todos os materiais empregados nas obras deverdo ser novos, perfeitos, de primeira qualidade e
satisfazer as especificagdes da ABNT.

Nenhum material podera ser usado pela contratada sem a prévia aceitagéo da fiscalizagdo, que podera
exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT. A recusa da amostra implicara na recusa do lote de
material que ela representa.

O material que for recusado pela Fiscalizagdo devera ser substituido por outro, sem énus para a
contratante.

A contratada tomara as providéncias para armazenamento e acondicionamento dos materiais.

A contratada fornecerad mao-de-obra qualificada e necessaria, mantendo na obra uma equipe homogénea,
€ 0 mais possivel, 0s mesmos elementos durante a obra, de forma a suprir rigorosamente o cronograma a
ser estabelecido.

A contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a execugao dos servigos, incluindo
materiais de fixagdo tais como: suportes, méos francesas, tirantes, chumbadores, bragadeiras, parafusos,
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4.2

porcas, arruelas, etc.; materiais para complementacdo de tubulagéo tais como: luvas, unides, redugdes,
buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais para consumo geral tais como: estopas, solventes, brocas,
etc.

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas com esmalte sintético apos limpeza superficial e
desengraxe prévio, com cores padronizadas pela NBR-6493.

UNIDADES CONDENADORAS:

As unidades condensadoras serdo instaladas no lado de fora na fachada do prédio, com as seguintes
vantagens:

»local tecnicamente adequado, por se tratar de area externa, com livre circulacdo de ar (a unidade é
prépria para instalacdo ao tempo), dispensando a construgdo convencional de casa de maquinas;
»posicdo em que o ruido fica afastado de quase todos os locais de convivéncia, embora seja
equipamento de baixo nivel de ruido, se comparado aos sistemas centrais de ar condicionado;

Devera ser prevista com gabinete metélico integrado, de constru¢do robusta, em chapas de ago, com
tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento, e painéis frontais facilmente removiveis para
manutencgao.

A unidade externa, do tipo de descarga de ar horizontal, é constituida de um compressor com motor de
corrente continua.

Os compressores sdo montados em base anti-vibratéria, utilizando-se calgos de borracha e séo
conectados as linhas de sucgdo e descarga por meio de porca curta. S&o pré-carregados com 6leo e
possuem resisténcia de carter, sensores de pressdo e de temperatura de descarga e temporizador de
retardo (anti-reciclagem).

Séo protegidos contra inversao de fase e contam com sistema de protecédo através de termostato interno
contra superaquecimento do enrolamento, pressostato de seguranca de alta e sensores de alta e baixa
pressao.

O ventilador sera do tipo axial de 4 pas, de constru¢do robusta, em plastico injetado, sendo a hélice
estatica e dinamicamente balanceada. A hélice sera montada diretamente no eixo do motor.

O trocador de calor é construido com tubos de cobre liso e aletas de aluminio, coberto com uma pelicula
de prote¢éo anti-corrosiva, acrilica.

A serpentina ¢ fabricada com tubos paralelos de cobre, com aletas de aluminio, sendo perfeitamente
fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica.

O ciclo frigorifico é otimizado com a adog&o de circuito de super-resfriamento que aumenta a capacidade
de refrigeragdo sem aumentar a energia consumida no compressor.

Todos os equipamentos e quadros elétricos deverdo ser aterrados a partir de um cabo fornecido para
esse fim. As bitolas dos cabos elétricos deverdo ser selecionadas de acordo com a tabela de bitolas
minimas recomendadas pelo Fabricante, devendo ser previsto um ponto de for¢a individual para o
condensador.

N&o seréo aceitas instalagbes de cabos e fios aparentes.
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4.3

4.4

A tensdo elétrica de alimentacdo do condensador serd de 220V/60Hz/3/& + N + T, sendo vedado o uso
de transformadores de tens&o para adaptar a rede elétrica de alimentago local.

UNIDADES EVAPORADORAS:

As unidades seréo aparentes, do tipo Teto Piso ou parede, fixadas na parede.

Os trocadores de calor séo em tubos de cobre ranhurado e aletas de aluminio, com valvula de expansao
eletronica de controle de capacidade, ventilador interno que permite operar em trés velocidades, filtro de
ar lavavel no retorno, de facil remogéo.

O gabinete devera ser de construgéo robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de
aco com tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento, provido de isolamento térmico em material
incombustivel e de painéis faciimente removiveis.

As evaporadoras deverdo contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anti-
corrosivo e isolamento térmico na face inferior.

Os ventiladores deverao ser do tipo centrifugo, de dupla aspiragdo, com pas curvadas para frente. Serdo
de construgdo robusta, injetados em plasticos de engenharia, e com rotores balanceados estatica e
dinamicamente, acionado diretamente por motor elétrico.

Cada evaporadora seré acionada por um motor elétrico, com alimentagdo de 220 V, bifasico, 60 Hz, com
trés velocidades de rotagao, de funcionamento silencioso.

A alimentagdo elétrica para as unidades evaporadoras sera proveniente da unidade externa
(condensadora).

A valvula de expansdo termostatica devera ser do tipo eletrbnico, permitindo perfeito ajuste da
capacidade térmica do evaporador.

TUBOS E CONEXOES DE PVC - DRENAGEM DE CONDENSADO:

A locagéo das tubulagdes devera ser feita de acordo com os desenhos de projeto e conforme instrugdes a
serem emitidas pela fiscalizagéo.

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para fluxos sob pressdo deverdo ser do tipo junta soldavel,
classe 15, e deverdo obedecer a norma NBR-5648 da ABNT.

Os tubos s&o tipo ponta e bolsa e as conexdes tipo bolsa e bolsa, junta soldavel.

Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos deverdo ser cortados em
secdo reta (esquadro). Também deveréo ser lixadas com lixa n°100 até tirar o brilho original, com o
objetivo de aumentar a area de ataque do adesivo, e receber um banho de solugéo limpadora adequada,
para eliminar as impurezas e gorduras que poderiam impedir a a¢do do adesivo.

O adesivo néo devera ser aplicado em excesso € as partes a serem soldadas deverdo apresentar encaixe
justo.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente proibido abrir roscas, ja que a espessura da
parede é menor que nos tubos roscaveis, 0 que comprometeria a estanqueidade da pressao interna das
juntas.
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5.1

5.2

A tubulagdo ndo podera ser curvada ou dobrada a forga ou com auxilio de magarico.

Todas as mudangas de direcdo, deflexdes, angulos e derivagdes necessarias aos arranjos de tubulagdes
somente poderdo ser feitas por meio de conexdes apropriadas para cada caso, e ainda, de acordo com as
angulagdes prevista em projeto executivo.

Os tubos e conexdes para fluxos a gravidade e ventilagdo nas instalagdes internas dos prédios deverao
ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa, fabricados por extrusdo conforme a norma NBR-5688 e
dimensdes segundo a norma NBR-5680.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades dos tubos em PVC deveréo ter
sido cortadas em secdo reta (esquadro) e apresentarem extremidades perfeitamente chanfradas em 15°,
numa extensdo de 5 mm, para facilitar o encaixe das partes, removendo-se todas as rebarbas
remanescentes dessa operagao.

As superficies a serem soldadas deverao ser previamente lixadas com lixa n°100 até tirar todo o brilho
original, e receber um banho de solugéo limpadora para eliminagao de impurezas e gorduras.

Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas deverdo ter sido marcadas nas pontas dos
tubos, procedendo-se a imediata acomodacdo do anel de borracha na virola e aplicagdo da pasta
lubrificante, sendo vedada a utilizagéo de 6leos ou graxas que poderéo atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagbes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta ap6s a introdugéo total, € no caso
de canalizagfes embutidas o recuo devera ser de 2 mm, tendo como referéncia a marca previamente feita
na ponta do tubo para possibilitar a dilatagdo e movimentagéo da junta.

EXECUGAO DAS INSTALAGOES:

RUIDOS E VIBRAGOES:

O isolamento acustico dos locais dos equipamentos sera estudado em cada caso, devendo a Contratante
executar a instalagdo obedecendo as limitagdes de velocidade impostas pelos projetos, a fim de que, em

condigdes normais, ndo seja necessario tratamento acustico nas redes.

A vibragao e o nivel de ruido gerado, néo devera exceder 35 dB. O sistema devera observar os niveis de
ruidos estabelecidos pela NB-10 da ABNT.

CARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL:
Os condensadores séo fornecidos com uma carga de gas padrdo de fabrica referente ao seu volume
interno. De acordo com o comprimento da tubulagéo e volume dos trocadores de calor dos evaporadores

devera ser feita carga adicional de refrigerante calculada para cada sistema de acordo com as normas do
fabricante.
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5.3

O instalador devera prever em sua proposta a adigdo da carga de gés necesséria para compensar o
comprimento de tubulagao de cada sistema.

Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de gas refrigerante a tubulagéo e
liberar o refrigerante até que o peso calculado tenha sido inserido, ou a presséo da garrafa e tubulagéo
tenham se igualado. Nao abrir as valvulas de servigo, caso contrério o refrigerante no interior do
condensador ira fluir para tubulagdo tornando mais dificil e demorada a inser¢éo da carga adicional.

Caso nao seja possivel injetar a carga completa na quebra do vacuo, marcar a quantidade faltante, abrir
as valvulas de servico, acionar o equipamento e realizar o complemento da carga durante os primeiros 30
minutos de operagao do sistema.

Embora a carga inicial tenha sido calculada, poderao existir variagbes de medidas entre a planta e obra
que provoque a necessidade de ajuste manual apds o final do teste do sistema.

Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado, ou sub-resfriamento insuficiente ajustando a
carga de gas conforme os critérios indicados pelo fabricante dos equipamentos.

A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para baixo). Sempre utilizar
balanga para carga de gas.

O instalador devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de refrigerante adicionada
para facilitar a manuteng&o futura.

Deve-se ter cuidados especiais com o trabalho com Gas Refrigerante R-410-A, caso esse seja o
refrigerante escolhido. O instalador contratado devera possuir comprovadamente as ferramentas e
observar as restrigdes para 0 manuseio deste gas.

INSTRUGOES DE SEGURANGA:

Na soldagem de tubos de cobre, saiba como manusear o equipamento de oxiacetileno seguramente.
Deixe o equipamento na posigao vertical dentro do veiculo e também no local de trabalho.

Use nitrogénio seco para pressurizar e checar vazamentos do sistema. Use um bom regulador. Cuide
para ndo exceder a pressdo de teste nos compressores rotativos (conforme o refrigerante utilizado no
sistema).

Antes de trabalhar em qualquer uma das unidades desligue sempre a alimenta¢do de forca, chave geral,
disjuntor, etc.

Nunca introduza as m&os ou qualquer outro objeto dentro das unidades enquanto o ventilador estiver
funcionando.

Quando estiver trabalhando no equipamento atente sempre para todos os avisos de precaugdo contidos
nas etiquetas presas as unidades.

Siga sempre todas as normas de seguranga aplicaveis e use roupas e equipamentos de protecdo
individual. Use luvas e 6culos de prote¢do quando manipular as unidades ou o refrigerante do sistema.

FILTROS DOS SISTEMAS DE EXAUSTAO DE AR E VACUO CLINICO:

A troca destes filtros exige procedimentos especiais, por se tratar de um meio altamente contaminado,
classificado como residuo do grupo A5, segundo a Resolugédo RDC n° 33, ANVISA - Ministério da Saude,
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2003. Neste processo, o funcionario responsavel devera estar devidamente paramentado, utilizando os
EPI's especificos, tais como: mascara N95, 6culos, luvas e capote. O filtro devera ser retirado lacrado e
colocado em embalagem apropriada, sendo posteriormente remetido para o processo de
descontaminagdo por autoclavagdo, dentro da unidade. Posteriormente, deve ser encaminhado ao
sistema de incineragao, ndo podendo ser descartado, diretamente, em qualquer local.

Outro método mais seguro para realizagdo deste procedimento é a utilizacdo de filtro ja envolto em
camada plastica, isolando-o hermeticamente do meio ambiente. Este sistema € conhecido como “bag-in
bag-out”.

MANUTENGAO

O estabelecimento assistencial de salde, devera dispor de técnicos treinados especificamente para a
manutengao dos sistemas de circulagdo de ar dos quartos de isolamento, observando-se os critérios da
Portaria do Ministério da Saude GM/MS n° 3523, de28/08/98.

Estes técnicos deverdo ser orientados a respeito dos riscos potenciais provenientes do manuseio dos
equipamentos e materiais destas unidades de isolamento e alertados para a necessidade de uso
adequado de EPlIs.

5.3.1 EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO:

Mantenha o extintor de incéndio sempre préximo ao local de trabalho. Cheque o extintor periodicamente
para certificar-se que ele esta com a carga completa e funcionando perfeitamente.

SISTEMAS DE EXTINTORES:
Agente extintor Capacidade extintora Carga Aplicacao
Di6xido de carbono (CO) 5B BC g‘;?iz::“"eis  instalacbes
Agua pressurizada (AP) 2A A Madeira, papel, tecido, etc.
P6 quimico seco (ABC) 1A10B ABC Todos

5.3.2 TRABALHO EM ALTURA:

Uma das principais causas de acidentes de trabalho graves e fatais se deve a eventos envolvendo
quedas de trabalhadores de diferentes niveis. Os riscos de queda em altura existem em varios tipos de
tarefas relacionadas @ montagem de sistemas de ar condicionado.

Os trabalhadores envolvidos na obra devem ser treinados e certificados — NR 35, quanto as diferentes
condi¢bes de seguranga em trabalhos em altura e as medidas de protegdo, de forma a garantir a
seguranca e a salde dos envolvidos direta ou indiretamente com a atividade.
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5.4

5.5

Considera-se trabalho em altura toda atividade executada acima de 2,00 m (dois metros) do nivel inferior,
onde haja risco de queda.

MANUAIS DE OPERAGAO E MANUTENGAO:

A Contratada devera entregar a Contratante, no final da obra, 02 (Dois) jogos de cadernos de Manuais de
Operacdo e Manutengao, encadernados que deverdo conter basicamente as seguintes secdes:
»Descricao do sistema;
»Instrucdo de operagéo;
»Procedimentos de manutencao preventiva e corretiva de todos os equipamentos e controles;
» Procedimentos para realizagao dos testes periddicos dos sistemas;
»Planilhas de testes efetuadas;

OBRIGAGOES DO INSTALADOR:

Séo responsabilidades do instalador de ar condicionado:

»Fornecer a ART/CREA de execugao da instalagdo e garantir a supervisdo de engenheiro mecéanico
legalmente habilitado para a fungao;

»Fornecer e instalar as maquinas e complementos da instalagdo, com todas as despesas acessorias ja
inclusas, tais como fretes, impostos, transportes verticais do equipamento e suportes;

»Fornecer e instalar a tubulagdo de cobre, com seus isolamentos térmicos, fornecer e instalar
condutores elétricos, eletrodutos e cabos de comunicagéo suficientes para efetuar as interligagdes entre
as evaporadoras e as condensadoras;

»Fornecer e instalar as instalacbes completas de dreno de condensados e dutos de renovagéo de ar;
»Executar a limpeza do sistema de refrigeracéo, efetuar testes de estanqueidade e providenciar gas
refrigerante necessério e suficiente ao equipamento;

»Requisitar a assisténcia de técnico da fabrica e efetuar a partida (start-up) do equipamento,
preenchendo todos os requisitos do fabricante para efeitos de Garantia;

»Fornecer ao cliente as instrugdes de operagéo do equipamento;

» Prover por um periodo minimo de trés meses um servigo de revisao gratuita geral do sistema.

Eng. Jodo Antonio Altemar
Engenheiro Mecénico
CREA: 060.170.088-8

Pagina 22 de 22



